
Mesurez la Terre avec vos élèves
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Aussi…
Expérience d’Ératosthène

«Prise de données réelles 
«Recréer une célèbre expérience scientifique

«Projet international avec possibilité de 
collaborer avec une autre école pour obtenir 
des résultats



Le génie d’Ératosthène



Ératosthène
Expérience d’Ératosthène

«Astronome, géographe, 
mathématicien et philosophe 
grec.

«Vécu de 276 av. J-C à 194 av. J-C
«Travaillait à la bibliothèque 

d’Alexandrie

«Avec de simples observations et 
de la géométrie de base, il 
parvient à mesurer la 
circonférence de la Terre de façon 
très précise.



Différences entre les ombres à deux endroits
Expérience d’Ératosthène

Crédit: ASTROLab du Mont-Mégantic

Alexandrie

Syène



Différences entre les ombres à deux endroits
Expérience d’Ératosthène

Crédit: ASTROLab du Mont-Mégantic



Les observations d’Ératosthène
Expérience d’Ératosthène

Au solstice d’été à l’heure du 
midi solaire local, 
«les objets ont une petite 

ombre à Alexandrie; 
«le Soleil est directement 

au-dessus de nos têtes à 
Syène et illumine le fond 
des puits (le Soleil est au 
zénith et ne crée pas 
d’ombre).Syène



Les observations d’Ératosthène
Expérience d’Ératosthène

Crédit: ASTROLab du Mont-Mégantic

Ératosthène mesure cet 
angle et obtient 7,2⚬. Ce qui 
représente le 1/50 d’un tour 
complet (360⚬). Il connait 
aussi la distance entre 
Syène et Alexandrie, qui est 
de 5000 stades*.

* Ancienne unité équivalente 
à environ 160 mètres. 



Les observations d’Ératosthène
Expérience d’Ératosthène

Crédit: ASTROLab du Mont-Mégantic

Si la distance entre Syène et 
Alexandrie représente le 1/50 
de la circonférence totale de la 
Terre, alors :

C = 50 x 5000 stades
= 250 000 stades, soit 

environ 40 000 km.

La circonférence de la 
Terre à l’équateur est de 
40 075 km. 

𝟕, 𝟐
𝟑𝟔𝟎

=
𝟓𝟎𝟎𝟎
?

Calcul: 



Comment recréer cette 
expérience?



Conditions
Expérience d’Ératosthène

«Observations la même journée aux deux 
endroits.

«Mesurer lorsque le Soleil est à son point le 
plus haut dans le ciel (midi solaire local).

«Les deux endroits doivent être le plus 
possible sur la même longitude (sur une ligne 
nord-sud) et éloignés l’un de l’autre. 



Étapes de l’activité
Expérience d’Ératosthène

1. Trouver l’heure du midi solaire local à votre 
position à un équinoxe- 21 mars ou 21 sept. 
(lorsque le soleil sera à son point le plus 
haut dans le ciel durant la journée).

2. Mesurer l’ombre d’une tige à cette date lors 
du midi solaire local. 

3. Calculer l’angle formé par l’ombre.
4. Collaborer avec une autre école avec une 

longitude similaire et éloignée de vous OU 
utiliser la donnée que l’angle = 0⚬ pour une 
école à l’équateur. 

5. Calculer la circonférence de la Terre.

Si vous voulez moins 

de math, utiliser le 

fichier Excel!



1. Trouver l’heure du midi solaire local 
Expérience d’Ératosthène

Nous voulons prendre la mesure lorsque le Soleil est 
à son point le plus haut dans le ciel durant la journée. 
Ce n’est pas à midi exactement (raisons: heure avancée, 
position dans le fuseau horaire, temps de l’année…).

Ciel à midi le 23 
septembre 2019 de 
Thetford Mines

Crédit: Stellarium



1. Trouver l’heure du midi solaire local 
Expérience d’Ératosthène

NOAA Solar Calculator

Déplacez le 
marqueur rouge

Assurez-vous 
d’être dans le bon 
fuseau horaire
Est: -5
Pacifique: -8
DST pour heure 
avancée

Ajustez la date

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/grad/solcalc/


1. Trouver l’heure du midi solaire local 
Expérience d’Ératosthène

Utiliser Stellarium http://www.stellarium.org/fr ou http://stellarium-web.org

Trouver à quelle heure le Soleil 
aura un azimut de 180⚬.

Crédit: Stellarium

http://www.stellarium.org/fr
http://stellarium-web.org/


2. Mesurer l’ombre d’une tige
Expérience d’Ératosthène

À la date et heure précise, mesurer l’ombre d’une tige 
(suggestion: une règle de 1 mètre, posée 
perpendiculaire au sol). 

Et prenez des 
photos pour le 
concours!

http://eratosthenes.ea.gr/
content/photo-contest-
2019

http://eratosthenes.ea.gr/content/photo-contest-2019


3. Calculer l’angle formé par l’ombre
Expérience d’Ératosthène

Utiliser les notions de trigonométrie pour calculer 
l’angle voulu. 

ombre

𝒕𝒂𝒏 𝜽 =
𝒄ô𝒕é 𝒐𝒑𝒑𝒐𝒔é
𝒄ô𝒕é 𝒂𝒅𝒋𝒂𝒄𝒆𝒏𝒕

=
𝑺
𝑯

𝜽 = 𝒕𝒂𝒏!𝟏
𝑺
𝑯



4. Utiliser la mesure d’un autre endroit 
Expérience d’Ératosthène

Maintenant que vous connaissez l’angle voulu à votre 
position, il faut savoir l’angle à un autre endroit.

Deux options:
« Eratosthenes Experiment – être jumelé avec une 

autre école
« Utiliser la valeur d’une école fictive à l’équateur

http://eratosthenes.ea.gr/


Pourquoi faire l’expérience aux équinoxes?
Expérience d’Ératosthène

Donc, une école 
fictive située 
sur l’équateur 
aurait une 
mesure de 0⚬.

S’il n’y a pas d’école sur la même longitude que 
vous, vous pouvez utiliser le fait que le Soleil est 
directement au-dessus de l’équateur à ces dates.

Crédit: Wikipédia



4. Collaborer avec une autre école
Expérience d’Ératosthène

Il faut mesurer la distance entre les 2 écoles, ou entre 
votre école et l’équateur . 

National Geographic MapMaker

http://mapmaker.nationalgeographic.org/


4. Collaborer avec une autre école
Expérience d’Ératosthène

Il faut mesurer la distance entre les 2 écoles, ou entre 
votre école et l’équateur.
Google Earth

https://earth.google.com/web/


5. Calculer la circonférence de la Terre
Expérience d’Ératosthène

Comparer l’arc de cercle entre les 2 écoles et la 
circonférence:

𝜽𝑩 − 𝜽𝑨
𝟑𝟔𝟎 =

𝒅𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆 𝒆𝒏𝒕𝒓𝒆 𝟐 é𝒄𝒐𝒍𝒆𝒔
𝒄𝒊𝒓𝒄𝒐𝒏𝒇é𝒓𝒆𝒏𝒄𝒆 𝑪

𝐂 =
𝟑𝟔𝟎 × 𝒅𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆

𝜽𝑩 − 𝜽𝑨



5b. Calculer la circonférence en utilisant l’équateur
Expérience d’Ératosthène

Utiliser l’équateur pour la deuxième école (angle de 0):

𝜽
𝟑𝟔𝟎

=
𝒅𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆 𝒆𝒏𝒕𝒓𝒆 𝒍#é𝒄𝒐𝒍𝒆 𝒆𝒕 𝒍#é𝒒𝒖𝒂𝒕𝒆𝒖𝒓

𝒄𝒊𝒓𝒄𝒐𝒏𝒇é𝒓𝒆𝒏𝒄𝒆 𝑪

𝐂 =
𝟑𝟔𝟎 × 𝒅𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆

𝜽



Fichier Excel
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Fichier Excel – mes données
Expérience d’Ératosthène



Collaboration internationale
- Eratosthenes Experiment -



Eratosthenes Experiment
Expérience d’Ératosthène

http://eratosthenes.ea.gr

http://eratosthenes.ea.gr/


Eratosthenes Experiment
Expérience d’Ératosthène



Ressources
Expérience d’Ératosthène

«Plus de ressource de Eratosthenes Experiment (en 
anglais)

«Simulateur des rayons de Soleil tout au cours de 
l’année - Khan Academy

«Simulateur du mouvement apparent du Soleil au 
cours de la journée/année (requiert Flash)

«Vidéo de C’est pas sorcier

«Vidéo de Cosmos (Carl Sagan, en anglais) 

http://eratosthenes.ea.gr/content/links
https://www.khanacademy.org/science/cosmology-and-astronomy/earth-history-topic/earth-title-topic/pi/season-simulator
http://astro.unl.edu/naap/motion3/animations/sunmotions.html
https://youtu.be/ZvnQoONgYZg
https://youtu.be/G8cbIWMv0rI


MERCI

Questions?


